
CATÁLOGO
ALAMBRES Y TORONES PARA
CONCRETO PRESFORZADO

emco@emcocables.co   www.emcocables.co
Kilómetro 5.5 vía Cajicá - Zipaquirá

Tel.: + (601) 376 6030 

@emcocablessas

Tel.: +57 (601) 376 6030



3   CONTROL DE PROPIEDADES

Lavado

ToronadoAlivio de esfuerzos Alistamiento de  
máquinas toronadas

Trefilado

 1. Grado de  
concentración de ácidos, 
bórax, fosfato.

 1.Titulación, ácido base.

 1. Longitud de paso
 2. Dirección del paso

 1. Vemier
 2. Visual

 1. Temperatura
 2. Intensidad de corriente

 1. Pirómetro
 2. Amperímetro

 1. Herramental.

 1. Galgas
 2. Regletas

 1. Diámetro
 2. Carga de rotura
 3. Condición superficial

 1. Micrómetro
 2. Máquina de tensión
 3. Visual

Convenciones:   Actividades      Parámetros a Controlar     Instrumentos de medida

1. Transporte al toronado
2. Alivio de esfuerzos

 1. Identificación
     2. Diámetro 
 1. Visual

      2. Micrómetro

 1. Velocidad - 2. Superficie

 1. Vueltas / reloj - 2. Pirómetro
3. Máquina de tensión - 4. Micrómetro 

Inspección de alambres

Inspección Torones

 1. Diámetro  
2. Resistencia mecánica  
3. Doblamiento  

 4. Profundidad del grafilado.

 1. Micrómetro 
 2. Máquina de tensión
 3. Máquina dobladora
 4. Comparador de carátula 

 1. Paso
 2. Diámetro
 3. Carga al 1%
 4. Carga de rotura
 5. Ensayo de relajación

 1. Metro
 2. Vemier
 3. Máquina de tensión y
     Extensómetro
 4. Máquina de tensión
 5. Máquina de baja relajación

 1. Cantidad

 1. Báscula

Almacenamiento 
para despacho

las características de los alambre y torones son controladas en cada etapa del proceso de 
producción, de acuerdo a los planes de calidad establecidos por la organización

MÁS DE 60 AÑOS

FABRICANDO PRODUCTOS DE CALIDAD,
SEGURIDAD Y CONFIABILIDAD.

EMCOCABLES® brinda una extensa gama de cables, torones y alambres de acero, 
distribuidos por todo Colombia y exportados a los Estados Unidos, Centro y Sur América, 
Europa, Asia y Australia. 

Las certificaciones de producto permiten asegurar a nuestros clientes, el cumplimiento 
de las especificaciones establecidas en las normas correspondientes. 

La satisfacción de nuestros procesos, está soportada en la atención permanente a 
nuestros clientes, evaluar el entorno de la organización, el cumplimiento de la legislación, 
la protección de nuestros trabajadores, la seguridad en la cadena de abastecimiento 
y la preservación del medio ambiente.



EMCOCABLES® produce una amplia gama de alambres con alto contenido de carbono, 
para concreto presforzado utilizados en estructuras de pequeñas y de medianas dimesiones. 

Las normas básicas del producto son NTC 159, ASTM A 421, UNE 36094 Y ASTM A 881, los 
alambres son fabricados lisos y/o grafilados, según el diámetro y/o norma de referencia.

1   ALAMBRES

TABLA 1. REQUERIMIENTOS PROPIEDADES FISÍCAS Y MECÁNICAS DE LOS ALAMBRES PARA CONCRETO PRESFORZADO

Diámetro  
nominal

Tolerancia del
diámetro (+/-)

Profundidad del
grafilado (mm)

Elongación 
mínima

Carga al 1% 
mínima

Carga de rotura 
mínima Normas  

aplicables
Pulg mm pulg mm Mín Max % Ibf Kgf Ibf Kbf

0,196 4,98 0,002 0,05 0,076 0,152 4,0 6.155 2.791 7.241 3.284
ASTMA 421 /  
UNE 36094*

0,250 6,35 0,002 0,05 0,076 0,152 4,0 10.013 4.541 11.781 5.342
ASTMA 421 /  
UNE 36094*

0,276 7,01 0,002 0,05 0,076 0,152 4,0 11.950 5.420 14.059 6.376
ASTMA 421 /  
UNE 36094*

TABLA 2. REQUERIMIENTOS PROPIEDADES FISÍCAS Y MECÁNICAS DE LOS ALAMBRES PARA CONCRETO PRESFORZADO

Diámetro 
nominal mm 

(1)
Designación

Carga total en kN Carga unitaria en MPa (2) (3) Alargamiento bajo 
carga máxima  
L°= 2000 mm 

min 4De rotura
En el límite elástico Rm

(1) Rpo,1 Rpo,20,1% (2) 0,2%

3
AH 1770 -R5 12,5 10,4 10,7 1770 1470 1510 3,5
AH 1770 -R2 12,5 10,4 10,7 1770 1470 1510 3,5

4

AH 1670 -R5 21,0 17,5 17,9 1670 1390 1420 3,5
AH 1770 -R2 21,0 17,5 17,9 1670 1390 1420 3,5
AH 1770 -R5 22,3 18,5 19,0 1770 1470 1510 3,5
AH 1770 -R2 22,3 18,5 19,0 1770 1470 1510 3,5

5

AH 1670 -R5 32,7 27,2 27,8 1670 1390 1420 3,5
AH 1670 -R2 32,7 27,2 27,8 1670 1390 1420 3,5
AH 1770 -R5 34,7 28,8 29,5 1770 1470 1505 3,5
AH 1770 -R2 34,7 28,8 29,5 1770 1470 1505 3,5

6

AH 1670 -R5 47,3 39,3 40,2 1670 1390 1420 3,5
AH 1670 -R2 47,3 39,3 40,2 1670 1390 1420 3,5
AH 1770 -R5 50,1 41,6 42,6 1770 1470 1505 3,5
AH 1770 -R2 50,1 41,6 42,6 1770 1470 1505 3,5

7

AH 1570 -R5 60,4 50,1 51,3 1570 1300 1325 3,5
AH 1570 -R2 60,4 50,1 51,3 1570 1300 1325 3,5
AH 1670 -R5 64,3 53,4 54,7 1670 1390 1420 3,5
AH 1670 -R2  64,3 53,4 54,7 1670 1390 1420 3,5

8

AH 1570 -R5 79,0 65,6 67,1 1570 1300 1340 3,5
AH 1570 -R2 79,0 65,6 67,1 1570 1300 1340 3,5
AH 1670 -R5 84,0 69,7 71,4 1670 1390 1420 3,5
AH 1670 -R2 84,0 69,7 71,4 1670 1390 1420 3,5

*UNE 36094 aplica para el grafilado y la ASTM A 421 para las propiedades mecánicas. Para traviesas de ferrocarril ASTM A 881.

Propiedades físicas y mecánicas
Las propiedades físicas y mecánicas corresponden a los grados 270 y 250, definidas en la 
ASTM A 416, para torones de relajación normal; al igual que, para los torones desnudos, el 
grado se determina tomando como base el área nominal del torón.

Propiedades de recubrimiento
El cinc utilizado para la protección de los alambres constitutivos del torón debe ser de alta 
pureza grado SHG (Special High Grade) de acuerdo con lo establecido en la ASTM B 6, para 
garantizar la formación adecuada de la interfase de Hierro- Cinc lo suficientemente tenaz, 
no frágil y lograr una adecuada protección galvánica del acero.

La masa de recubrimiento de cinc en g/m2 debe ser homogénea en toda la longitud de 
los alambres, cumpliendo los requisitos de las normas y/o especifi caciones previamente 
acordadas por el cliente, por ejemplo ASTM A 475, BS 183 (British Standard), ASTM A 363, 
Normas de EMCOCABLES® y/o propias del cliente.

2.2 TORÓN GALVANIZADO



Propiedades mecánicas y físicas
Las propiedades de carga de rotura, carga al 1% de elongación, longitud de paso y diámetro son 
las mismas que se requieren para el torón sin recubrimiento (uncoated strand), propiedades 
establecidas por la ASTM A 416.

Las especificaciones para el recubrimiento (chaqueta), establecidas por el Post-Tensioning 
Institute se relacionan a continuación.

Propiedades de la cubierta (chaqueta)
• Suficiente resistencia y durabilidad para evitar el daño del torón durante la fabricación, 

transporte, instalación y/o tensionamiento.
•  Hermeticidad en toda la longitud de la cubierta.
•  No debe reaccionar con el concreto, el acero ni con el inhibidor de corrosión (grasa de relleno).

Especificación Toron de 1/2” Toron 0600”

Espesor de la chaqueta plástica 1.27 mm 1.27 mm

Diámetro mínimo interno de la chaqueta
0.76 mm mayor al máximo 
diámetro del torón

0.76 mm mayor al máximo diámetro 
del torón

Peso mínimo de grasa 0.0374 Kg/m 0.0446 Kg/m

Inhibidor de corrosión
El recubrimiento del material inhibidor de corrosión debe tener las siguientes propiedades:

•  Ser químicamente estable y no reactivo con el acero, el material de la cubierta (chaqueta) 
y el concreto.

• Debe tener la polaridad adecuada para desplazar la humedad.
•  Garantizar una adecuada lubricación entre el torón y la cubierta (chaqueta).

2.1 TORÓN ENCAUCHETADO

TABLA 3. REQUISITOS DE LÍMITE DE FLUENCIA

Descripción y diámetro  
nominal del torón Carga inicial

Carga mínima al 1% de elongación

in. [mm] Relajación mínima Baja relajación

Descripción Diámetro 
nominal Descripción Diámetro 

nominal Ibf [kN] Ibf [kN] Ibf [kN]

Grado 250 [1725 MPa]

3 x 0.089 0.189 [3 x 2.25] [4.8] 475 [2.1] 4038 [18.0] 4275 [19.0]

3 x 0.095 0.205 [3 x 2.40] [5.2] 525 [2.3] 4463 [20.0] 4725 [21.0]

3 x 0.114 0.244 [3 x 2.90] [6.2] 775 [3.5] 6588 [29.3] 6975 [31.0]

3 x 0.118 0.256 [3 x 3.00] [6.5] 825 [3.7] 7013 [32.2] 7425 [33.0]

3 x 0.138 0.295 [3 x 3.50] [7.5] 1250 [5.0] 9563 [42.5] 10 125 [45.0]

3 x 0.158 0.340 [3 x 4.00] [8.5] 1450 [6.5] 12 325 [54.8] 13 050 [11.7]

Grado 270 [1725 MPa]

3 x 0.089 0.189 [3 x 2.25] [4.8] 513 [2.3] 4360 [19.4] 4617 [20.5]

3 x 0.095 0.205 [3 x 2.40] [5.2] 567 [2.5] 4820 [21.4] 5103 [22.7]

3 x 0.114 0.244 [3 x 2.90] [6.2] 837 [3.7] 7115 [31.6] 7533 [33.5]

3 x 0.118 0.256 [3 x 3.00] [6.5] 891 [4.0] 7574 [33.7] 8019 [36.0]

3 x 0.138 0.295 [3 x 3.50] [7.5] 125 [5.4] 10 328 [45.9] 10 125 [45.0]

3 x 0.158 0.340 [3 x 4.00] [8.6] 566 [7.0] 13 311 [59.2] 14 094 [62.7]

NOTA 1: Las normas ASTM A 416 aplica para las propiedades mecánicas de los torones de acero fabricados con alambres lisos.

Los torones están constituidos por un alambre central y seis alambres exteriores enrollados
helicoidalmente sobre dicho núcleo, estos torones se producen sin recubrimiento, con 
recubrimiento de cinc y/o polietileno de alta densidad, según las necesidades y aplicaciones
definidas por el cliente. Normas NTC 2010 y ASTM A 416.

Emcocables produce torones de 3 alambres (torzales), basados en la norma ASTM A 910 y
torones grafilados basados en la norma ASTM A 886.

2   TORONES

TABLA 1. REQUERIMIENTOS PROPIEDADES FISÍCAS Y MECÁNICAS DE LOS TORONES 1 X 7

Diámetro nominal del torón, 
mm [pulgadas]

Resistencia a la rotura  
mínima del torón, kN [Ibf]  

Área de acero del torón, mm2 
[pulgadas2]

Masa del torón 
Kg/1000 m  

[lb/1000 pie]

Grado 1725 [250]

6,4 [0,250] 40,0 [9 000] 23 [0,036] 182 [122]

7,9  [0,313] 64,5  [14 500] 37  [0,058] 294  [197]

9,5  [0,375] 89,0  [20 000] 52  [0,080] 405  [272]

11,1 [0,438] 120 [27 000] 69,7 [0,180] 548 [367]

12,7 [0,500] 160 [36 000] 92,9 [0,144] 730 [490]

15,2 [0,600] 240 [54 000] 139 [0,216] 1090 [737]

Grado 1860 [270]

9,53  [0,375] 102 [23 000] 55 [0,085] 430 [290]

11,1  [0,438] 138 [31 000] 74,2 [0,115] 580 [390]

12,7 [0,500] 184 [41 300] 98,7 [0,153] 780 [520]

13,2 [0,520] 200 [45 000] 108 [0,167] 840 [570]

14,3 [0,563] 230 [51 700] 124 [0,192] 970 [650]

15,2 [0,600] 261 [58 600] 140 [0,217] 1 100 [740]

TABLA 2. REQUISITOS DE LÍMITE DE FLUENCIA

Diámetro nominal del  
torón, mm [pulgadas] Carga inicial, kN [Ibf] Carga mínima a  

extensión de 1% kN [Ibf]

Grado 1725 [250]

6,4 [0,250] 4,0 [9 00] 36,0 [8 100]

7,9  [0,313] 6,5  [1 450] 58,1  [13 050]

9,5  [0,375] 8,9  [2 000] 80,1  [18 000]

11,1 [0,438] 12,0 [2 700] 108,1 [24 300]

12,7 [0,500] 16,0 [3 600] 144,1 [32 400]

15,2 [0,600] 24,0 [5 400] 216,2 [48 600]

Grado 1860 [270]

9,53  [0,375] 10,2 [2 300] 92,1 [20 700]

11,1  [0,438] 13,8 [3 100] 124,1  [27 900]

12,7 [0,500] 18,4 [4 130] 165,3 [37 170]

13,2 [0,520] 20,0 [4 500] 180,1 [40 500]

14,3 [0,563] 23,0 [5 170] 207,0 [46 530]

15,2 [0,600] 26,1 [5 860] 234,6 [52 740]

15,7 [0,620] 27,9 [6 280] 251,4 [56 520]

17,8 [0,700] 35,3 [7 940] 318,0 [71 500]



Propiedades mecánicas y físicas
Las propiedades de carga de rotura, carga al 1% de elongación, longitud de paso y diámetro son 
las mismas que se requieren para el torón sin recubrimiento (uncoated strand), propiedades 
establecidas por la ASTM A 416.

Las especificaciones para el recubrimiento (chaqueta), establecidas por el Post-Tensioning 
Institute se relacionan a continuación.

Propiedades de la cubierta (chaqueta)
• Suficiente resistencia y durabilidad para evitar el daño del torón durante la fabricación, 

transporte, instalación y/o tensionamiento.
•  Hermeticidad en toda la longitud de la cubierta.
•  No debe reaccionar con el concreto, el acero ni con el inhibidor de corrosión (grasa de relleno).

Especificación Toron de 1/2” Toron 0600”

Espesor de la chaqueta plástica 1.27 mm 1.27 mm

Diámetro mínimo interno de la chaqueta
0.76 mm mayor al máximo 
diámetro del torón

0.76 mm mayor al máximo diámetro 
del torón

Peso mínimo de grasa 0.0374 Kg/m 0.0446 Kg/m

Inhibidor de corrosión
El recubrimiento del material inhibidor de corrosión debe tener las siguientes propiedades:

•  Ser químicamente estable y no reactivo con el acero, el material de la cubierta (chaqueta) 
y el concreto.

• Debe tener la polaridad adecuada para desplazar la humedad.
•  Garantizar una adecuada lubricación entre el torón y la cubierta (chaqueta).

2.1 TORÓN ENCAUCHETADO

TABLA 3. REQUISITOS DE LÍMITE DE FLUENCIA

Descripción y diámetro  
nominal del torón Carga inicial

Carga mínima al 1% de elongación

in. [mm] Relajación mínima Baja relajación

Descripción Diámetro 
nominal Descripción Diámetro 

nominal Ibf [kN] Ibf [kN] Ibf [kN]

Grado 250 [1725 MPa]

3 x 0.089 0.189 [3 x 2.25] [4.8] 475 [2.1] 4038 [18.0] 4275 [19.0]

3 x 0.095 0.205 [3 x 2.40] [5.2] 525 [2.3] 4463 [20.0] 4725 [21.0]

3 x 0.114 0.244 [3 x 2.90] [6.2] 775 [3.5] 6588 [29.3] 6975 [31.0]

3 x 0.118 0.256 [3 x 3.00] [6.5] 825 [3.7] 7013 [32.2] 7425 [33.0]

3 x 0.138 0.295 [3 x 3.50] [7.5] 1250 [5.0] 9563 [42.5] 10 125 [45.0]

3 x 0.158 0.340 [3 x 4.00] [8.5] 1450 [6.5] 12 325 [54.8] 13 050 [11.7]

Grado 270 [1725 MPa]

3 x 0.089 0.189 [3 x 2.25] [4.8] 513 [2.3] 4360 [19.4] 4617 [20.5]

3 x 0.095 0.205 [3 x 2.40] [5.2] 567 [2.5] 4820 [21.4] 5103 [22.7]

3 x 0.114 0.244 [3 x 2.90] [6.2] 837 [3.7] 7115 [31.6] 7533 [33.5]

3 x 0.118 0.256 [3 x 3.00] [6.5] 891 [4.0] 7574 [33.7] 8019 [36.0]

3 x 0.138 0.295 [3 x 3.50] [7.5] 125 [5.4] 10 328 [45.9] 10 125 [45.0]

3 x 0.158 0.340 [3 x 4.00] [8.6] 566 [7.0] 13 311 [59.2] 14 094 [62.7]

NOTA 1: Las normas ASTM A 416 aplica para las propiedades mecánicas de los torones de acero fabricados con alambres lisos.

Los torones están constituidos por un alambre central y seis alambres exteriores enrollados
helicoidalmente sobre dicho núcleo, estos torones se producen sin recubrimiento, con 
recubrimiento de cinc y/o polietileno de alta densidad, según las necesidades y aplicaciones
definidas por el cliente. Normas NTC 2010 y ASTM A 416.

Emcocables produce torones de 3 alambres (torzales), basados en la norma ASTM A 910 y
torones grafilados basados en la norma ASTM A 886.

2   TORONES

TABLA 1. REQUERIMIENTOS PROPIEDADES FISÍCAS Y MECÁNICAS DE LOS TORONES 1 X 7

Diámetro nominal del torón, 
mm [pulgadas]

Resistencia a la rotura  
mínima del torón, kN [Ibf]  

Área de acero del torón, mm2 
[pulgadas2]

Masa del torón 
Kg/1000 m  

[lb/1000 pie]

Grado 1725 [250]

6,4 [0,250] 40,0 [9 000] 23 [0,036] 182 [122]

7,9  [0,313] 64,5  [14 500] 37  [0,058] 294  [197]

9,5  [0,375] 89,0  [20 000] 52  [0,080] 405  [272]

11,1 [0,438] 120 [27 000] 69,7 [0,180] 548 [367]

12,7 [0,500] 160 [36 000] 92,9 [0,144] 730 [490]

15,2 [0,600] 240 [54 000] 139 [0,216] 1090 [737]

Grado 1860 [270]

9,53  [0,375] 102 [23 000] 55 [0,085] 430 [290]

11,1  [0,438] 138 [31 000] 74,2 [0,115] 580 [390]

12,7 [0,500] 184 [41 300] 98,7 [0,153] 780 [520]

13,2 [0,520] 200 [45 000] 108 [0,167] 840 [570]

14,3 [0,563] 230 [51 700] 124 [0,192] 970 [650]

15,2 [0,600] 261 [58 600] 140 [0,217] 1 100 [740]

TABLA 2. REQUISITOS DE LÍMITE DE FLUENCIA

Diámetro nominal del  
torón, mm [pulgadas] Carga inicial, kN [Ibf] Carga mínima a  

extensión de 1% kN [Ibf]

Grado 1725 [250]

6,4 [0,250] 4,0 [9 00] 36,0 [8 100]

7,9  [0,313] 6,5  [1 450] 58,1  [13 050]

9,5  [0,375] 8,9  [2 000] 80,1  [18 000]

11,1 [0,438] 12,0 [2 700] 108,1 [24 300]

12,7 [0,500] 16,0 [3 600] 144,1 [32 400]

15,2 [0,600] 24,0 [5 400] 216,2 [48 600]

Grado 1860 [270]

9,53  [0,375] 10,2 [2 300] 92,1 [20 700]

11,1  [0,438] 13,8 [3 100] 124,1  [27 900]

12,7 [0,500] 18,4 [4 130] 165,3 [37 170]

13,2 [0,520] 20,0 [4 500] 180,1 [40 500]

14,3 [0,563] 23,0 [5 170] 207,0 [46 530]

15,2 [0,600] 26,1 [5 860] 234,6 [52 740]

15,7 [0,620] 27,9 [6 280] 251,4 [56 520]

17,8 [0,700] 35,3 [7 940] 318,0 [71 500]



EMCOCABLES® produce una amplia gama de alambres con alto contenido de carbono, 
para concreto presforzado utilizados en estructuras de pequeñas y de medianas dimesiones. 

Las normas básicas del producto son NTC 159, ASTM A 421, UNE 36094 Y ASTM A 881, los 
alambres son fabricados lisos y/o grafilados, según el diámetro y/o norma de referencia.

1   ALAMBRES

TABLA 1. REQUERIMIENTOS PROPIEDADES FISÍCAS Y MECÁNICAS DE LOS ALAMBRES PARA CONCRETO PRESFORZADO

Diámetro  
nominal

Tolerancia del
diámetro (+/-)

Profundidad del
grafilado (mm)

Elongación 
mínima

Carga al 1% 
mínima

Carga de rotura 
mínima Normas  

aplicables
Pulg mm pulg mm Mín Max % Ibf Kgf Ibf Kbf

0,196 4,98 0,002 0,05 0,076 0,152 4,0 6.155 2.791 7.241 3.284
ASTMA 421 /  
UNE 36094*

0,250 6,35 0,002 0,05 0,076 0,152 4,0 10.013 4.541 11.781 5.342
ASTMA 421 /  
UNE 36094*

0,276 7,01 0,002 0,05 0,076 0,152 4,0 11.950 5.420 14.059 6.376
ASTMA 421 /  
UNE 36094*

TABLA 2. REQUERIMIENTOS PROPIEDADES FISÍCAS Y MECÁNICAS DE LOS ALAMBRES PARA CONCRETO PRESFORZADO

Diámetro 
nominal mm 

(1)
Designación

Carga total en kN Carga unitaria en MPa (2) (3) Alargamiento bajo 
carga máxima  
L°= 2000 mm 

min 4De rotura
En el límite elástico Rm

(1) Rpo,1 Rpo,20,1% (2) 0,2%

3
AH 1770 -R5 12,5 10,4 10,7 1770 1470 1510 3,5
AH 1770 -R2 12,5 10,4 10,7 1770 1470 1510 3,5

4

AH 1670 -R5 21,0 17,5 17,9 1670 1390 1420 3,5
AH 1770 -R2 21,0 17,5 17,9 1670 1390 1420 3,5
AH 1770 -R5 22,3 18,5 19,0 1770 1470 1510 3,5
AH 1770 -R2 22,3 18,5 19,0 1770 1470 1510 3,5

5

AH 1670 -R5 32,7 27,2 27,8 1670 1390 1420 3,5
AH 1670 -R2 32,7 27,2 27,8 1670 1390 1420 3,5
AH 1770 -R5 34,7 28,8 29,5 1770 1470 1505 3,5
AH 1770 -R2 34,7 28,8 29,5 1770 1470 1505 3,5

6

AH 1670 -R5 47,3 39,3 40,2 1670 1390 1420 3,5
AH 1670 -R2 47,3 39,3 40,2 1670 1390 1420 3,5
AH 1770 -R5 50,1 41,6 42,6 1770 1470 1505 3,5
AH 1770 -R2 50,1 41,6 42,6 1770 1470 1505 3,5

7

AH 1570 -R5 60,4 50,1 51,3 1570 1300 1325 3,5
AH 1570 -R2 60,4 50,1 51,3 1570 1300 1325 3,5
AH 1670 -R5 64,3 53,4 54,7 1670 1390 1420 3,5
AH 1670 -R2  64,3 53,4 54,7 1670 1390 1420 3,5

8

AH 1570 -R5 79,0 65,6 67,1 1570 1300 1340 3,5
AH 1570 -R2 79,0 65,6 67,1 1570 1300 1340 3,5
AH 1670 -R5 84,0 69,7 71,4 1670 1390 1420 3,5
AH 1670 -R2 84,0 69,7 71,4 1670 1390 1420 3,5

*UNE 36094 aplica para el grafilado y la ASTM A 421 para las propiedades mecánicas. Para traviesas de ferrocarril ASTM A 881.

Propiedades físicas y mecánicas
Las propiedades físicas y mecánicas corresponden a los grados 270 y 250, definidas en la 
ASTM A 416, para torones de relajación normal; al igual que, para los torones desnudos, el 
grado se determina tomando como base el área nominal del torón.

Propiedades de recubrimiento
El cinc utilizado para la protección de los alambres constitutivos del torón debe ser de alta 
pureza grado SHG (Special High Grade) de acuerdo con lo establecido en la ASTM B 6, para 
garantizar la formación adecuada de la interfase de Hierro- Cinc lo suficientemente tenaz, 
no frágil y lograr una adecuada protección galvánica del acero.

La masa de recubrimiento de cinc en g/m2 debe ser homogénea en toda la longitud de 
los alambres, cumpliendo los requisitos de las normas y/o especifi caciones previamente 
acordadas por el cliente, por ejemplo ASTM A 475, BS 183 (British Standard), ASTM A 363, 
Normas de EMCOCABLES® y/o propias del cliente.

2.2 TORÓN GALVANIZADO



3   CONTROL DE PROPIEDADES

Lavado

ToronadoAlivio de esfuerzos Alistamiento de  
máquinas toronadas

Trefilado

 1. Grado de  
concentración de ácidos, 
bórax, fosfato.

 1.Titulación, ácido base.

 1. Longitud de paso
 2. Dirección del paso

 1. Vemier
 2. Visual

 1. Temperatura
 2. Intensidad de corriente

 1. Pirómetro
 2. Amperímetro

 1. Herramental.

 1. Galgas
 2. Regletas

 1. Diámetro
 2. Carga de rotura
 3. Condición superficial

 1. Micrómetro
 2. Máquina de tensión
 3. Visual

Convenciones:   Actividades      Parámetros a Controlar     Instrumentos de medida

1. Transporte al toronado
2. Alivio de esfuerzos

 1. Identificación
     2. Diámetro 
 1. Visual

      2. Micrómetro

 1. Velocidad - 2. Superficie

 1. Vueltas / reloj - 2. Pirómetro
3. Máquina de tensión - 4. Micrómetro 

Inspección de alambres

Inspección Torones

 1. Diámetro  
2. Resistencia mecánica  
3. Doblamiento  

 4. Profundidad del grafilado.

 1. Micrómetro 
 2. Máquina de tensión
 3. Máquina dobladora
 4. Comparador de carátula 

 1. Paso
 2. Diámetro
 3. Carga al 1%
 4. Carga de rotura
 5. Ensayo de relajación

 1. Metro
 2. Vemier
 3. Máquina de tensión y
     Extensómetro
 4. Máquina de tensión
 5. Máquina de baja relajación

 1. Cantidad

 1. Báscula

Almacenamiento 
para despacho

las características de los alambre y torones son controladas en cada etapa del proceso de 
producción, de acuerdo a los planes de calidad establecidos por la organización

MÁS DE 60 AÑOS

FABRICANDO PRODUCTOS DE CALIDAD,
SEGURIDAD Y CONFIABILIDAD.

EMCOCABLES® brinda una extensa gama de cables, torones y alambres de acero, 
distribuidos por todo Colombia y exportados a los Estados Unidos, Centro y Sur América, 
Europa, Asia y Australia. 

Las certificaciones de producto permiten asegurar a nuestros clientes, el cumplimiento 
de las especificaciones establecidas en las normas correspondientes. 

La satisfacción de nuestros procesos, está soportada en la atención permanente a 
nuestros clientes, evaluar el entorno de la organización, el cumplimiento de la legislación, 
la protección de nuestros trabajadores, la seguridad en la cadena de abastecimiento 
y la preservación del medio ambiente.



CATÁLOGO
ALAMBRES Y TORONES PARA
CONCRETO PRESFORZADO

emco@emcocables.co   www.emcocables.co
Kilómetro 5.5 vía Cajicá - Zipaquirá

Tel.: + (601) 376 6030 

@emcocablessas

Tel.: +57 (601) 376 6030


